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Stabilisering av slanka konstruktioner

Slanka konstruktioner, i synnerhet tak, kan bli instabila och i varsta fall rasa om de inte ar
tillrackligt stagade. | Sverige rasade ett stort antal tak under vintrarna 2009/10 och 2010/11.
| rapporten avhandlas grundlaggande férhallanden mellan stagningsstyvhet, stagningskraft
och primarbarverkdelens barférmaga. Vikten av adekvata imperfektionsmodeller vid
numerisk analys av slanka barverk underséks. Vidare avhandlas betydelsen av potentiell
glidning i stagningssystemet (till exempel forband i takasar).

Bakgrund

Under vintrarna 2009/10 och 2010/11 rasade ett stort antal (>180)
takkonstruktioner i Sverige. Sndlasterna under dessa vintrar var
stora men Oversteg i generell mening inte de normféreskrivna
lasterna. Detta indikerar att taken var undermaligt dimensionerade.
Vidare sa bestod majoriteten av de rasade takens béarverk av
slanka stal respektive trakonstruktioner. Det &r val kant att sddana
konstruktionstyper kan vara kansliga for olika typer av instabili-
tetsfenomen. Rasutredningar har visat att bristféllig stagning var
huvudorsaken till takrasen. Eftersom byggnadskollapser kan

leda till bland annat ekonomiska forluster, skador och i véarsta fall
forlust av manniskoliv kan de inte accepteras av samhallet. Av
detta skal finns byggnadsnormer som styr hur konstruktioner skall
dimensioneras och hur godtagbar sakerhet skall uppnas. Trots
detta sa sker dock byggnadsras.

Syfte

Syftet med projektet var att bidra med foérdjupad forstaelse for
instabilitet och stagningskriterier i allmanhet foér att motverka
framtida byggnadsras avseende framst stal respektive trakon-
struktioner. Mer specifikt var malen enligt féljande:

1. Diskutera ett antal rasfall for att pavisa vikten av
adekvat stabilisering och stagning.

2. Unders6ka grundldggande principer avseende
sambanden
mellan stagningsstyvhet, stagningskrafter och
instabilitetsmoder.

3. Undersoka hur olika imperfektionsmodeller pa-
verkar stagningskrafter och instabilitetsmoder.

4. Understka om olinjart beteende i stagnings-
systemet, orsakat av till exempel glidning i
forband, har en inverkan pa stabilitetslasten.
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Genomforande

Med stdd fran SBUF och Skanska Sverige AB har arbetet utforts
pa avdelningen for konstruktionsteknik, Lunds tekniska hogskola.

Resultat

Grundlaggande forhallanden mellan stagningsstyvhet, det vill
séga robustheten pa stagningen, stagningskraft och hur konstruk-
tionselementet deformeras vid belastning har studerats bade i
laboratorieférs6k och med numerisk respektive analytisk model-
lering. Generellt, desto grévre stagning man véljer, desto lagre
pakanning far man i stagningen och desto béttre sakerhet kan for-
vantas. Detta har dock visats, vilket &r en ny lardom, gélla enbart
f6r mycket slanka konstruktionselement. A andra sidan, vid stag-
ning av oslanka barverk, som till exempel en balk som ar relativt
bred i férhallande till dess hojd, blir istallet kraften storre i staget
om man okar dess dimension. Detta &r viktigt att ha i atanke vid
bade avsiktlig och oavsiktlig stagning av oslanka element.

Nar man dimensionerar slanka element (sasom pelare, balkar och
fackverk med mera) med hjalp av datoranalyser maste man ange

Figur 1. Kollaps av lagerbyggnad pa grund av otillrécklig stagning i ramhdérn.
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konstruktionselementens initialimperfektioner,

till exempel krokighet, innan belastning/berakning
bérjar. Exakt hur ett specifikt konstruktionselement
ser ut med avseende pa imperfektioner ar okant da
dessa generellt kan ses som slumpmassiga. Darfér
maste konstruktoren arbeta med kvalificerade
antaganden. Det har visats i projektet att det inte
racker med en imperfektionsmodell utan minst tva
bér beaktas vid dimensionering: generellt behdvs
en typ av imperfektionsmodell fér att dimensionera
stagningssystemet pa ett sékert satt och en annan

imperfektionsmodell fér att dimensionera huvudbarelementet

(till exempel pelare eller balk) pa ett sékert satt.

Corrugated Moving
steel sheeting 7 laterally

Figur 2. Ridhall.
Bracing is lacking on
the complessed side
of the beams over the

supports.

Det har visats i projektet att eventuella glipor i férband eller andra
motsvarande defekter i stagningssystemet som férhindrar effektiv
stagning av priméarelementet (till exempel fackverk, balk eller pe-

lare) direkt vid palastning kan paverka den lastbarande férmagan

negativt och bor beaktas vid dimensionering.
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» Dravh Bracing of slender steel and timber structures
(av Anders Klasson, LTH). Rapporten kan laddas ned fran
www.sbuf.se — projekt 12685.




